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© Vorrlchtung zum Appllzieren mit Llcht 



© Zum genauen Dosieren von Lichtmengen, die 
von einer Lichtquelle (3) Uber einen Lichtleiter (10) 
und einen Applikator (A) und eine Kontaktflache (K) 
auf einen Gegenstand (G) einfailen, wird der nicht 
auf den Gegenstand Obertragene Anteil des Applika- 



tionslichts (L) Ober einen Lichtleiter zu einem Sensor 
(18) zurUckgeleitet, der diesen Lichtanteil zum Be- 
einflussen einer Steuereinrichtung (20) und/oder ei- 
ner Dosiereinrichtung (2) fUr die Lichtquelle erfafit. 
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Die Erflndung bezleht sich auf eine Vorrtchtung 
der Im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 
Gattung. 

Eine derartige Vorrichtung ist bereits bekannt 
(US-A-4718 417, DE-C-2829 516 und DE-A-3319 
203). Hierdurch soli Primarlicht zu einer Photokoa- 
gulation in Gewebe Oder dergleichen fUhren und 
wird mit anderer Wellenlange vom Gegenstand 
emittierte und dem Koagulationsgrad entsprechen- 
de thermische Strahlung als SekundSrlicht vom 
Sensor ermittelt, der gut gegen PrimSrlicht abge- 
schirmt wird. 

Ferner ist es bekannt, polarisiertes Licht, insbe- 
sondere LASER-Licht, auf Zellen und Gewebe zu 
applizieren, wodurch beispielsweise Wachstums- 
faktoren stimuliert werden. Auch langwellige WaV- 
mestrahlen, kurzwellige UV-Strahlen und nicht ko- 
hSrente linear polarisierte Uchtstrahlen werden zum 
Applizieren von organischen Substanzen, beispiels- 
weise lebendem Gewebe, verwendet, um beispiels- 
weise die Wundheilung zu foVdern oder Muskelver- 
spannungen zu IBsen oder oberflachliche BrSu- 
nungseffekte zu erzielen. Die Dosierung solcher 
Laserstrahlen, UV-Strahlen und dergl. ist jedoch 
nicht einfach zu bewerkstelligen, wenn sich die zu 
applizierende Lichtenergiemenge nur in einem be- 
schrSnkten Toleranzbereich befinden dart, um un- 
erwUnschte BeschSdigungen des applizierten Ge- 
genstandes, beispielsweise Beschadigung von 
Hautgeweben, zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Vorrichtung der eingangs genannten Gat- 
tung mit einfachen Mitteln dahingehend zu verbes- 
sern, dafi eine genaue Dosierung moglichst auto- 
matisch erfolgen kann. DarUber hinaus ist er- 
wOnscht, den Energiebedarf insgesamt gering zu 
halten. 

Die Erfindung ist im Anspruch 1 gekennzeich- 
net und weitere Ausbildungen derselben sind in 
UnteransprOchen beansprucht und werden in der 
folgenden Beshreibung auch anhand der Zeich- 
nung nSher erlSutert 

Bei der Erfindung wird ein insbesondere aus 
Glas- oder Kunststoffasern bestehender Lichtleiter 
dazu verwendet, das Licht auf mSglichst der ge- 
samten Strecke zwischen der Lichtquelle und dem 
Applikator zu leiten und "LuftObergSnge" weitge- 
hend zu vermeiden. Dieser weist eine KontaktflS- 
che auf, welche einerseits den LichtUbergang zum 
zu bestrahlenden Gegenstand gewShrleistet, ande- 
rerseits in Verbindung mit der an die Kontaktflache 
angelegten OberflSche des Gegenstands aber auch 
eine "Reflexionsfiache" bildet, welche nicht auf den 
Gegenstand Ubertragenes Primarlicht bzw. Applika- 
tionslicht durch Reflexion, Streuung, Beugung oder 
dergl. wieder aufnimrnt und Uber insbesondere den 
gleichen Lichtleiter, der schon zum HinfUhren des 
Lichts zur KontaktflSche diente, zu einem Sensor 



zu leiten, welcher dieses zurQckgeleitete Primar- 
licht erfaBt. Dies fst unterschiedlich zu dem im DE- 
U-90 17 070 gemachten Vorschlag. einen Teil des 
vom Sensor zum Lichtleiterende geleiteten Lichts 
5 auszublenden und zum Steuern der Lichtquelle zu 
verwenden. Das Ausgangssignal des Sensors ge- 
langt bei der Erfindung zu einem Komparator, wel- 
cher als Vergleichseinrichtung dieses vom Sensor 
erfaOte Licht bzw. eines davon abgeleiteten Signai- 

w werts mit einem Vergleichswert vergleicht. Das 
Vergleichsergebnis dieses Vergleichs im Kompara- 
tor dient als Steuergr6fle fUr eine Steuereinrich- 
tung, welche die Dosiereinrichtung zum richtigen 
Dosieren der von der Lichtquelle abzugebenden 

76 Lichtenergiemenge steuert. Die Steuereinrichtung 
kann aber statt dessen oder zusatzlich auch eine 
Anzeigeeinrichtung steuern, falls Anzeigeaufgaben 
gelost werden sollen. 

Damit moglichst wenig Energie verlorengeht, 

20 empfiehlt sich die Verwendung einer Kaltlichtquelle, 
insbesondere einer Halogenlampe, der zusatzlich 
ein Warmefilter vorgesetzt sein kann. Auch ist es 
empfehlenswert, die Kaltlichtquelle mit Gleichspan- 
nung zu speisen, d. h. zwischen die Lichtquelle 

25 und eine Wechselstromquelle einen Gleichspan- 
nungswandler einzuschalten. 

Nach einer besonderen Ausbildung der Erfin- 
dung wird das zu applizierende Licht aus einem 
begrenzten Farbspektrum ausgewShlt. Kommt es 

30 namlich darauf an, nur eine sehr dOnne Schicht 
des Gegenstandes, insbesondere deren OberflS- 
che, zu bestrahlen, empfiehlt sich die Verwendung 
eines UV- und Blaufilters mit Lichtenergie insb. 
zwischen etwa 320 und 450 nm WellenlSnge im 

35 Strahlengang. Ist eine Melamin-Detektion des Ab- 
sorptionswertes brauner Haut vorgesehen, emp- 
fiehlt sich ein GrUnfilter. Ein gelbes Farbfilter emp- 
fiehlt sich fUr die Bestrahlung tieferer Gewebe- 
schichten und Rotfilter, die bis in den IR-A-Bereich 

40 um etwa 900 nm reichen, werden vor allem fQr die 
Behandlung tieferer Schichten im Gegenstand, bei- 
spielsweise tiefere Gewebeschichten bis zu etwa 5 
cm von der Gewebeoberfldche aus, angewendet. 
Die Lichtenergiemenge richtet sich also nicht 

46 nur nach der Zeit, Dauer und IntensitMt des Lichtes, 
sondern auch nach dem Frequenzbereich, aus dem 
es stammt d. h. der Lichtfarbe. Im Falle der Aus- 
nutzung der Heilwirkung von polarisiertem Licht 
empfiehlt sich eine Energiemenge im Bereich von 

so 100 mJ/cm 2 bestrahlter Fiache. Sofern tiefere Ge- 
webeschichten bestrahlt werden, kann eine auch 
erheblich hOhere Lichtmenge angewendet werden. 

Das polarisierte Licht ist vorzugsweise linear 
und zirkular polarisiert. Absorbiert das bestrahlte 

55 Gewebe die Photonen nicht, so erfolgt aufgrund 
unterschiedlicher Brechungsindizes und der da- 
durch bedingten unterschied lichen Lichtgeschwin- 
digkeit eine Drehung der Polarisationsebene des 
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Lichtes. FOr Welleniangen, bei denen der betreffen- 
de Gegenstand absorbiert, wird der Uchtstrahl elip- 
tisch polarisiert und die Hauptachse der Ellipse 
gedreht. Anisotrope Gewebe machen aus linear 
polarisiertem Ucht im DurchlSssigkeitsbereich eine 
eliptische Polarisation. Ein Unterfall ist das eliptisch 
und zirkular polarisierte Licht 

Es empfiehlt sich bei Anwendung linear polari- 
sierten Lichts die Anwendung eines Neigungswin- 
kels der Kontaktflache, d. h. eines Eintritlswinkels 
des Lichtes vom Lichtleiter in den Gegenstand, 
beispielsweise Hautgewebe; sofern der Neigungs- 
winkel zwischen etwa 50 und 60 Grad aufweist, 
wird eine besonders groBe Verlustarmut an der 
Kontaktflache erzielt. 

FUr viele Anwendungsfaile empfiehlt es sich, 
wenn der Applikator mit seiner mit dem Gegen- 
stand in Kontakt tretenden Kontaktflache vom Ucht- 
leiter abtrennbar ist. Zu diesem Zweck ist es 
zweckmSBig, den Applikator mittels einer Kupplung 
mit einem Handgriff zu verbinden, so daB der App- 
likator nach dem Endkuppeln abgenommen und 
beispielsweise sterilisiert werden kann. 

Das Polarisationsfilter ist zweckmaBigerweise 
2wischen der Kontaktflache und dem Uchtleiteren- 
de angeordnet. was nach einer besonderen Ausbil- 
dung der Erfindung in Form einer Kappe geschieht. 
die zwischen das Lichtleiterende und den Applika- 
tor so eingefOgt wird, daB der von der Stirnseite 
des Lichtleiterendes ausgehenden Uchtstrahl durch 
das Polarisationsfilter auf das Kontaktelement fallt, 
welches die Kontaktflache an der AuBenseite des 
Applikators bildet. FUr manche Anwendungsfaile 
kann das Polarisationsfilter auch abgenommen 
sein. 

Bei anderen Anwendungsf alien, bei denen es 
auf eine mdglichst punktfdrmige Applikation des 
Lichtes ankommt, empfiehlt es sich, im Bereich 
zwischen dem Lichtleiterende und der Kontaktfla- 
che eine Fokussiereinrichtung anzuordnen. Hier- 
durch k5nnen beispielsweise Akupunktur-Punkt- 
stimmulationen erreicht werden, da eine hohe Pho- 
tonendichte von mehr als beispielsweise 800 
mW/cm 2 in alien Farbtemperaturen auf der Haut- 
oberflache erzielbar ist. 

Ein bevorzugtes AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
dung wird nun anhand der Zeichnung erlautert. 
Darin zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung - 
teilweise im schematischen Schnitt- 
einer erfindungsgemSBen Vorrich- 
tung und 

Figur 2 einen vergrdBerten Teilschnitt des 
Applikators im Bereich des Lichtlei- 
terendes. 

Bei der erfindungsgemSBen Vorrichtung wird 
als Lichtquelle 3 eine Hallogenlampe verwendet. 
Die Steuerung, darunter das Ein- und Ausschalten 



der Lichtquelle 3, erfolgt Uber die Dosiereinrichtung 
2, welcher eine Spannungsquelle 1 vorgeschaltet 
Ist, welche die Netz-Wechselspannung In Gleich- 
spannung umformt. Die Dosiereinrichtung 2 wird 
6 von einer Steuereinrichtung CONTR 20 gesteuert. 
Das von der Lichtquelle 3 ausgesandte weiBe Licht 
durchtritt ein Warmefilter 4, welches Wl rmestrah- 
len ausfiltert. Danach gelangt das Licht L durch 
eine Sammellinse 5 und ein Farbfilter 7d, beispiels- 
10 weise ein Blaufilter, das mit anderen Farbfiltern, 
beispielsweise dem Gelbfilter 7a, auf einer als 
drehbarer Karusselplatte dienenden Mehrfilterein- 
richtung 6 angeordnet ist, so daB wahlweise eines 
von beispielsweise vier verschiedenen Farbfiltern in 
75 den Strahlengang des Lichts L eingeschaltet wer- 
den kann. Der Antrieb der Mehrfilteranordnung 6 
kann manuell, aber auch automatisch durch eine 
Steuereinrichtung erfolgen. Das Licht tritt als Appli- 
kationslicht L in einen Lichtkoppler 8 in Form eines 
20 Lichtleiters ein, welcher das Licht zu einer An- 
schluBbuchse 9 des von dem GehSuse 23 umge- 
benden GerSts leitet. Von dort tritt das Ucht Ober 
die Stirnseite des Uchtkopplers 8 und die Stirnseite 
des Lichtleiters 10, insb. eines Glasfaserkabels. in 
25 diesen ein. Das Ucht L wird dann bis zu dem 
anderen Lichtleiterende 10b geleitet und tritt dort 
Uber das Polarisationsfilter 16, welches eines insb. 
lineare Polarisierung vornimmt, in das Kontaktele- 
ment 17 ein, urn Uber die Kontaktflache K in den 
30 Gegenstand G, beispielsweise organisches Gewe- 
be, jedenfalls an der Grenzfiache einzudringen. 

Das Polarisationsfilter 16 besteht hier aus ei- 
nem dOnnei Polarisationsfilterbiattchen aus Glas- 
oder KunsUtoffolie, welche beidseitig mit einem 
35 Glas- Oder Kunststoffbiattchen abgedeckt ist. Diese 
drei Segmente werden von einer HUlse 16a gehal- 
ten, die als Kappe auf das Uchtleiterende 10b dann 
aufsteckbar ist, wenn der Applikator K mit seiner 
metallischen HUlse 15 und dem aus insb. Glas 
40 bestehenden Kontaktelement 17 abgezogen ist. 

Weitere Anwendungsfaile sind beispielsweise 
das durch Ucht polymerisierende Ausharten von 
ZahnfUllmaterial, wie dem unter dem Warenzeichen 
ESTILUX bekannten lichthartenden 

45 Bnkomponenten-Composite mit glaskeramischem 
FUllstoff und/oder hochdispersem Siliziumdioxyd. In 
diesem Fall kann auf das Polarisationsfilter verzich- 
tet werden. 

Die nicht auf den Gegenstand Ubergegangene 
so Lichtmenge, also ein Teil des Applikationslichts L, 
gelangt durch Reflexion, Streuung Oder Beugung 
Oder derglelchen insb. Uber den glelchen Lichtleiter 
10 wieder zurUck in das Ausgangsgerat mit dem 
GehSuse 23. Zu diesem Zweck empfiehlt es sich, 
55 eine Abzweigung 10a im Lichtleiter vorzusehen, so 
daB ein Lichtleiterteil 10c zu einer anderen Buchse 
9a fUhrt, die Uber einen anderen Uchtkoppler 8a 
mit dem Sensor 18 bzw. der dort angeordneten 
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Photodiode verbunden ist. Der vom Sensor ermlt- 
telte nlcht auf den Gegenstand G Ubertragene und 
auch nicht anderweitig verlorengegangene Antell 
des PrimSr- bzw. Applikationslicht fUhrt zu einem 
Ausgangssignal, welches dem Komparator COM- 
PAR 19 zugeleitet wird. Hier erfolgt nun ein Ver- 
gleich mit einem Vergleichswert, beispielsweise ei- 
nem IST-Wert, um in Abhangigkeit vom Unter- 
schied zwischen diesen beiden Werten die Steuer- 
einrichtung CONTR 20 zu beeinflussen, die ihrer- 
seits auf die Dosiereinrichtung 2 einwirkt. um die 
richtige Dosierung vorzunehmen. 

FUr viele Anwendungsfaile empfiehlt sich die 
Verwendung einer Anzeigeeinrichtung DISPL 22 
beispielsweise dann, wenn Messungen mittels 
Lichtstrahten am Gegenstand G Uber die Kontakt- 
flache K vorgenommen werden sollen. 

Die Anzeigeeinrichtung 22 kann jedoch auch 
zur Anzeige verschiedener Programme dienen, 
welche beispielsweise durch Einstecken von Daten- 
trSgern, wie Disketten Oder Memory-Karten, in die 
DatentrSger-Aufnahmeeinrichtung 21a ausgewahlt 
werden. Die Programmauswahleinrichtung 21 kann 
darCJber hinaus einen Datenspeicher MEM 21b auf- 
weisen, in dem bestimmte Programme eingespei- 
chert sind, die dann durch auf den Datentragem 
befindliche Befehle abgerufen und dem Kompara- 
tor 19, der Anzeigeeinrichtung 22, dem Sensor 18, 
der Steuereinrichtung 20 und/oder der Mehrfilter- 
einrichtung 66 bzw. der Antrieb zugefGhrt zu wer- 
den. 

DarGber hinaus kann eine Programmauswahl 
und/oder Einschalten bzw. Ausschalten der Dosier- 
einrichtung 2 auch mittels eines Schalters 13 bzw. 
Tasters erfolgen, welcher im Handgriff 12 angeord- 
net ist und Uber eine insbesondere elektrische Lei- 
tung 11 mit der entsprechenden Einrichtung, bei- 
spielsweise dem Sensor 18 oder (nicht dargestellt) 
der Dosiereinrichtung 2, in Verbindung steht. Mit 
dem Schalter 13 kQnnen daher in unmittelbarer 
Nahe des Applikators A sowohl Programmwahl als 
auch Programmablauf von der Bedienungsperson 
gesteuert werden. Dabei besteht auch die Moglich- 
keit, eine Anzeigeeinrichtung im Handgriff selbst 
unterzubringen. 

Das Anwendungsgebiet der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ist auBerordentlich vielseitig. So 
sind analytische Untersuchungen an und/oder in 
GegenstSnden m5glich. Dartlber hinaus kann die 
Vorrichtung zur heilenden Behandlung von Gewe- 
ben Anwendung finden. Auch technische Anwen- 
dungen wie das oben schon erwShnte AushMrten 
von lichthartendem Material sind mbglich, ebenso 
wie die Anwendung als Detektor, um beispielswei- 
se pulpare Irritationen im Zahnbereich zu ermitteln; 
im letztgenannten Fall wird zweckmSBigerweise ein 
Geibfilter angewendet und die Kontaktflache K auf 
die KauflSche des Backenzahn Oder die FrontflS- 



che eines Schneidezahns angelegt, wodurch bei- 
spielsweise der Pulsschlag der Pulpa und auch 
karidse Erscheinungen Ober Vergleichswerte bzw. 
Vergieichsprogramme von gesunden Pulpen fest- 
6 stellbar sind. Mit anderen Worten: Das Gerat dient 
hier auch als Diagnosehilfe. 

Ferner sind Depressionsbehandlungen Ober 
Augenbestrahlungen ebenso moglich wie kosmeti- 
sche Anwendungen, beispielsweise auch die Be- 

io handlung von Akne. 

Der Sensor 18 dient zum Erfassen der vom 
Gegenstand nicht absorbierten und dort reflektier- 
ten bzw. von dort zurOckgesandten Lichtstrahlen. 
Durch Vergleich der Uber den Lichtkoppler 8a aut- 
re genommenen Lichtstrahlen und mit in den Licht- 
koppler 8 abgesandten Lichtstrahlen kann der Dif- 
ferenzwert ermittelt werden. Die Muftiplikation des 
auf die betreffende Einrichtung normierten Diffe- 
renzwerts mit der Applikationszeit der Lichtstrahlen 

20 ergibt die vom Gegenstand absorbierte Dosis, und 
zwar auf automatische Weise, was einen erhebli- 
chen technischen Fortschritt sicherstellt 

Durch Anwendung von Blaulicht mit evtl. UV- 
Anteilen werden Zellmembranen durchiassiger, was 

25 Wachstumsfaktoren stimuliert. Die Enzyme in den 
Mitochondrien werden aktiviert zur ATP-Bildung. 
Die SH-Enzyme werden reduziert. Bei Anwendung 
von Rotlicht, ggf. erganzt durch Gelblicht und IR-A- 
Licht, wird der Kohlenhydrat-, EiweiB- und Fettstoff- 

30 wechsel stimuliert und konnen ebenfalls Enzyme in 
den Mitochondrien aktiviert werden, was zur Wund- 
heilung bzw. Schmerzreduzierung AnlaB gibt. Die 
bei der Erfindung anwendbare polarisierte Photo- 
nenapplikation synchron zur Energierelevanz ist ein 

35 fortschrittliches Hilfsmittel beispielsweise in der 
Dentalpraxis. 

Es empfiehlt sich, den Appiikator A Uber einen 
biegbaren Lichtleiter 10 mit dem GehSuse 23 zu 
verbinden, so daB die Bedienungsperson den App- 

40 likator A mit der Kontaktflache K auch an sonst 
schwierig zugangige Stellen in beispielsweise K6r- 
perhohlen, wie der MundhShle. einfUhren und dedi- 
ziert an die gewUnschte Behandlungs- bzw. Unter- 
suchungsfiache anlegen kann. 

45 AuBerdem kann es zweckmaBig sein, in der 

Umgebung der Kontaktflache K bzw. im Raum 25 
einen Reflektor 24, z. B. eine reflektierende Be- 
schichtung, poliertes Metall Oder eine besonders 
konstruierte Reflektorstruktur, anzuordnen, um vom 

50 Gegenstand G Oder der Kontaktflache K reflektier- 
tes Licht wieder in das Lichtleiterende 10b, d. h. In 
die Lichtleiterfasern, einzukoppeln, damit das vom 
Gegenstand G reflektlerte Ucht mGglichst verlust- 
frei am Sensor 18 eintrifft 

S5 
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PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Applizieren von Lichtenergie, 
mit einer Lichtquelle (3), mit einem Uchtleiter 
(10), mit einem Applikator (A) zum Applizieren 
des Applikationslichts auf dem betreffenden 
Qegenstand (G) Ober eine Kontaktflache (K) 
des Applikators, mit einem Sensor (18), der 
Ober einen Uchtleiter vom Gegenstand ausge- 
hendes Licht erfaBt, mit einem Komparator 
(19), der dieses erfaBte Ucht Oder ein davon 
abgeleitetes Signal mit einem Vergleichswert 
vergleicht und mit einer Steuereinrichtung (20), 
die vom Vergleichsergebnis abhSngig eine An- 
sprech und/oder eine Anzeigeeinrichtung (22) 
steuert, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Uchtleiter (10) Ober die Kontaktflache 
(K) des Applikators (A) auf den Gegenstand 
(G) nicht Obertragenes Applikationslicht (L) 
zum Sensor (18) zurUckleitet, der dieses nicht 
auf den Gegenstand Obertragene, zurOckkeh- 
rende Applikationslicht (L) zum Beeinflussen 
der Steuereinrichtung (20) und/oder einer als 
Ansprecheinheit dienenden Dosiereinrichtung 
(2) fUr die Lichtquelle (3) erfaBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB als Lichtquelle (3) eine KaWichtquelle ver- 
wendet ist, der insbesondere ein warmefilter 
(4) vorgesetzt ist. 

a. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB in den Lichtstrahlengang zwischen der 
Lichtquelle (3) und dem Uchtleiter (10) ein 
Farbfilter (7, 7a, 7b) eingefUgt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Applikator (A) mittels einer Kupplung 
(14) mit einem Handgriff (12) verbindbar ist, zu 
dem der Uchtleiter (10) fOhrt, und daB der 
Handgriff (12) einen Schalter (13) oder Taster 
aufweist, welcher Uber einen elektrischen Loi- 
ter (11) mit der Steuereinrichtung (20) der 
Dosiereinrichtung(2), der Anzeigeeinrichtung 
(22), einem Antrieb fOr die Mehrfiltereinrich- 
tung (6) und/oder einer Programmauswahlein- 
richtung (21) in Steuerverbindung stent. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Applikator (A) ein die KontaktflSche (K) 
bildendes transparentes Kontaktelement (17) 



aufweist, daB unter einem Nelgungswinkel (a) 
zur LSingsachse des Applikators (A) bzw. 
Handgriffs (12) geneigt ist. 

5 6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB das innerhalb des Applikators (A) befindli- 
che Uchtleiterende (10b) stirnseitig von einem 
w Polarisationsfilter (1 6) abgedeckt ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

16 daB eine Programmauswahleinrichtung (21) 

eine DatentrSger-Aufnahmeeinrichtung (21a) 
sowie einen Datenspeicher (21b) aufweist 

a Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
20 AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Dosiereinrichtung (2) die Dauer 
und/oder Intensitat des von der Uchtquelle (3) 
ausgesandten Lichts dosiert. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB in der N3he des Kontaktelements (K) ein 
30 Reflektor (24) zum Reflektieren des vom be- 

strahlten Gegenstand (G) reflektierten Uchts 
zurOck in den Uchtleiter (10) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
35 AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB der Applikator (K) mit einer Fokussierein- 
richtung versehen ist, welche die Uchtstrahlen 
auf einen im wesentlichen punktfSrmigen Be- 
40 reich der Kontaktflache (K) fokussiert. 
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